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INTRODUCCION

La empresa Compafiia General Minera de Teruel S.A. (CGMT) es titular de la
Concesion Minera “La Mejor” n° 4629 para recursos de la seccion D) carbon, en el
término municipal de Estercuel (Teruel). Actualmente, CGMT esté realizando trabajos
de restauracion en su Gltima explotacion que mantiene en actividad, mina MI VINA
ubicada igualmente en el término municipal de Estercuel. Tras 45 afios de continua
actividad, CGMT quiere valorizar todos los recursos mineros que puedan localizarse
dentro de los derechos mineros que mantiene. Por ello, particularmente, se encuentra
interesada en el desarrollo de una campafia de actividades de investigacion mediante la
realizacion de sondeos y calicatas, dirigidas a evaluacion de recursos minerales en la
concesion minera “La Mejor” n°® 4629.

Para garantizar los trabajos de restauracion de las afecciones de las labores mineras
proyectadas se presenta este Plan de Restauracion ajustado a los contenidos minimos
del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras.

Asi, el presente Plan de Restauracidn consta de los siguientes documentos:

e Memoria

- Introduccion

- PARTE I.-Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las
labores mineras

- PARTE Il.-Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural
afectado por la explotacion de recursos minerales

- PARTE I11.-Medidas previstas para la rehabilitacion de los servicios e
instalaciones anejos a la explotacion de recursos minerales

- PARTE IV.-Plan de Gestion de Residuos

- PARTE V.-Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de
rehabilitacion

e Anexos
-PLANOS.
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DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA
DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS
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1.- LOCALIZACION DEL LUGAR DONDE SE PRETENDE
UBICAR LA ACTIVIDAD

1.1.- LOCALIZACION, INFRAESTRUCTURAS Y COMUNICACIONES

La Concesion “La Mejor” n° 4629, para recursos de la seccion D), carbon, se
encuentra situada al noreste de la provincia de Teruel, dentro del término municipal de
Estercuel. Se encuentra localizada dentro de los limites de la Hoja del Plano
Topografico Nacional a escala 1:25.000, nimero 493-4, denominada Estercuel (Plano n°
1).

Estercuel es un municipio de la comarca Andorra-Sierra de Arcos, numero 27 de la
delimitacién comarcal de Aragdn, segin Ley 8/1996, de 2 de diciembre. Esta comarca

esta formada por 9 municipios (Figura 1).
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Figura 1. Comarca de Andorra- Sierra de Arcos.

Las coordenadas U.T.M. ETRS89 que delimitan la concesion se muestra en la Tabla 1,
mientras que la Figura 2 se muestra la ubicacion de la concesion sobre la hoja

topografica.
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Tabla 1. Coordenadas perimetro Concesion “La Mejor” n® 4629.

Coordenadas Datum ETRS89 -
ID Punto UTM Zone 30N
X Y
1 699.645 4.528.320
2 699.529 4.528.702
3 699.243 4.528.614
4 699.451 4.527.943
5 700.029 4.528.115
6 699.996 4.528.214
7 700.095 4.528.242
8 700.038 4.528.434
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Figura 2. Plano con la ubicacion de la Concesion “La Mejor” N° 4629 (ETRS89 UTM 30N).

Accesos

El acceso a la concesion se realiza a través de la carretera provincial TE-13 (Figura 3),
la cual atraviesa la concesién a la altura del Km. 3, y a la que se accede desde la
carretera nacional N-211 a la altura de la localidad de Gargallo. La localidad mas
cercana a la concesion es Estercuel, a una distancia aproximada de 2,8 km.
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Figura 3. Plano con la ubicacion de la Concesion “La Mejor” N° 4629 sobre ortofoto (ETRS89 UTM
30N).

En el entorno de la zona de estudio podemos encontrar las siguientes infraestructuras.
- Carretera provincial TE-13
- Linea eléctrica de baja - media tension

- Monasterio de Santa Maria del Olivar

Recientemente, en marzo de 2023, CGMT ha solicitado una Demasia a la Concesion
“La Mejor”, la cual esta pendiente de otorgamiento. Las coordenadas de los vertices del
poligono que configura el perimetro de la Demasia se indican en la Tabla 2,
localizandose la concesién “La Mejor” dentro de este poligono. En la Figura 4 se
muestra el plano de la ubicacion de la concesién “La Mejor”, junto con la Demasia
solicitada.
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Tabla 2. Coordenadas perimetro Demasia a “La
Mejor” n° 4629.

Coordenadas Datum
ID Punto | ETRS89 - UTM Zone 30N
X Y

699.850 4.529.132
699.867 4.528.515
700.335 4.528.528
700.352 4.527.911
698.948 4.527.873
698.914 4.529.107
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Figura 4. Plano con la ubicacion de la Concesion “La Mejor” N° 4629 y Demasia solicitada (ETRS89
UTM 30N).

Es necesario indicar que las labores recogidas en este proyecto de investigacion
propuestas dentro del area de la Demasia, quedan condicionadas al otorgamiento de la
misma, no desarroll&ndose ninguna labor de investigacion fuera de la actual superficie
de la concesion sin que se haya obtenido de forma previa el otorgamiento de la

Demasia.
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2. DESCRIPCION DEL YACIMIENTO

2.1.- MARCO GEOLOGICO

La zona de estudio es encuadra en el dmbito del mapa geoldgico n® 493,
denominado Oliete (Plano n° 2), perteneciente a la serie MAGNA 50, escala 1:50.000
del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (I.G.M.E.), y esta emplazada en la rama
aragonesa de la Cordillera Ibérica.

Los materiales presentes en el area de estudio pertenecen al Cretacico inferior, los
cuales se encuentran parcialmente cubiertos por materiales mas modernos,
principalmente, de edad terciaria. En la Figura 5 se presenta la ubicacion de la
concesion sobre el plano geoldgico, mientras que en la Figura 6 se muestra la leyenda
con la descripcion de las unidades.

La sedimentacion del cretacico inferior en la provincia de Teruel se realiza en dos
dominios paleogeograficamente diferenciados: la cubeta de Aliaga-Pefiagolosa, y la
cubeta de Oliete, situada esta Ultima al Norte de las alineaciones estructurales de

Montalban-Oropesa.
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Figura 5. Ubicacion de la concesion “La Mejor” n® 4629 y Demasia solicitada (Modificado de IGME
1975).
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Figura 6. Leyenda del plano geoldgico N° 493, Oliete (Modificado de IGME 1975).

2.1.1. ESTRATIGRAFIA

Los materiales sobre los que se ubica la zona de estudio pertenecen a la Fm.
Lignitos de Escucha, Fm. Arenas de Utrillas y periodo terciario, siendo los materiales
de la Fm. Arenas de Utrillas objeto de la investigacion que se plantea en este estudio.

Los materiales que afloran en el area de estudio y que a continuacién se van a describir
pertenecen al Cretacico inferior. Las observaciones de campo en afloramientos, el
estudio de sondeos histéricos de investigacion realizados en zonas proximas, y el
reconocimiento de las labores y frentes de explotaciones mineras existentes en las
proximidades, han permitido definir una columna estratigréfica para el area. A
continuacion, se describe esta columna de muro a techo, cuyos materiales pertenecen a
la Fm. Lignitos de Escucha (Muro, Tramo I, Tramo II, Tramo Ill) y parte de la Fm.

Arenas de Utrillas (Tramo IV y Tramo V).

e Muro: Arenisca calcarea en bancos con intercalaciones de limos y arcillas
limosas y areniscas glauconiticas de colores grises verdosos, con acumulacion

de restos vegetales, ostreidos y gasterépodos.

e Tramo I: Formado por un nivel inferior de arcillas y limos con laminaciones,

estratificacion lenticular de color gris con algin tono verdoso y unos 14 m. de
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potencia. Por encima hay un nivel superior que contiene capas de carbon
intercaladas con arcillas oscuras y limos, con una potencia que oscila entre los

16 a 24 m. La potencia total del tramo es de unos 38 m.

e Tramo Il: Arenas gruesas a muro, y progresivamente mas finas a limosas hacia
el techo. En la base del tramo existe un banco de arenas siliceas gruesas de unos
6 m. de potencia y que constituye un acuifero, con surgencias identificables
durante la explotacion de las minas explotadas en el entorno. En alguno de los
sondeos historicos, se evidencia que este banco de arenas siliceas se divide en 2,
con potencias de 5y 4 m., separados por un nivel limoso de 3 m. En todo el
tramo es comudn observar intercalaciones limosas-arcillosas de hasta 7 m. La

potencia total es variable, con espesores de entre 20 y 35.

e Tramo IllI: Arcillas grises algo limosas de tonos rojizos y ocres, con
intercalaciones de niveles arenosos con estratificacion cruzada. A techo del
tramo se reconocen niveles mas oscuros carbonosos, que contienen yesos y
restos vegetales carbonosos. La potencia reconocida para este tramo a partir de

informacion de sondeos historicos es de unos 34 m.

e Tramo IV: Arenas y areniscas blancas con tonos rojizos de tamafio fino a
medio, con numerosos canales entrecruzados con estratificacion cruzada y
numerosas costras ferruginosas. A veces se reconocen niveles arcillosos de
colores claros cortados por estos canales. La potencia aproximada del tramo es

de unos 60 m.

e Tramo V: Arcillas y limos claro-rojizos con numerosas intercalaciones de

bancos arenosos y costras ferruginosas.

2.1.2. ESTRUCTURA Y TECTONICA

Los materiales presentes en el area de estudio se encuentran dispuestos en el flanco
suroccidental de un gran sinclinal mesozoico (Plano n° 2) con orientacion NW-SE, cuyo
eje axial se encuentra ubicado 6 km. al NE de la concesion, y que provocan que los
materiales se presenten con suaves buzamientos (15° NE) a subhorizontales. Coronando
las partes altas se encuentran los materiales terciarios mas modernos, con disposicion

horizontal.
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Otro elemento tecténico relevante en el sector es una falla normal de tendencia WNW-
ESE, ubicada aproximadamente 3 km. hacia el sur, y que se encuentra afectando a

materiales cretdcicos, con su bloque sur hundido.

2.1.3. GEOMORFOLOGIA

El &rea objeto de estudio se encuentra situada en el extremo noreste de la provincia
de Teruel, en una zona con altitudes que varian entre los 760 y 870 m.s.n.m., y que se
encuentra caracterizada por un relieve ligeramente escarpado definido principalmente
por el rio Estercuel y los barrancos del Colocho y Las Pedrizas.

La morfologia es un aspecto importante que considerar en cuanto al modelado de la
superficie terrestre, la cual esta fuertemente relacionada con la climatologia, edafologia,
procesos de erosion y transporte, asi como la hidrologia, vegetacion, etc. La red fluvial
que se encuentra encajada en materiales detriticos y calcareos ha dado lugar a la
morfologia actual, condicionada por la litologia y la estructura.

La concesion se sitla principalmente en la ladera de la margen izquierda del rio
Estercuel. En el entorno del cauce se localizan plantaciones de arboles para explotacion
forestal, mientras que a lo largo de la margen izquierda se observan abancalamientos
construidos para aprovechamiento agricola, principalmente cultivos de secano, estando
explotados en la actualidad los préximos a la carretera, en las zonas de menor pendiente.
Las zonas de relieve se encuentran asociada al relieve montafioso conformado por los
barrancos del Colocho y Las Pedrizas al oeste, y los limites del Cabezo de Pefias Royas,
al este, y de las Lomas del Convento, al norte.

Los materiales blandos de las formaciones Utrillas y Escucha configuran un relieve
suave-medio, que asciende progresivamente hasta los materiales conglomeraticos
terciarios, que suponen una abrupta ruptura de la pendiente, dando morfologias de

plataformas y crestas.

2.2.- EDAFOLOGIA:

Para este estudio nos hemos basado en la Clasificacién mundial de los suelos del
U.S.D.A. (Soil Taxonomy) (Figura 6). Esta clasificacién fue publicada en 1960 por el
Soil Survey Staff del U.S. Department of Agriculture, completada en 1967 (Séptima

aproximacion) y definitivamente concluida en 1975. Desde entonces ha sido

PARTE I.- Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las labores mineras
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ampliamente difundida y utilizada, sobre todo por su utilidad para la cartografia de

suelos, a pesar de su nomenclatura complicada y de su escasa base genética.

Horizonte

Concepto

Epipedones (horizontes superficiales):

Histico Rico en materia orgédnica (O).

Mélico Mullido, con materia orgénica. Saturado (Las bases ocupan
mads de la mitad de los lugares de cambio).

Umbrico Igual pero con una ocupacion inferior a la mitad.

Ocrico Cultivado (Ap) o no (A), con poca materia organica.

Endopedones (horizontes subsuperficiales):

Cambico Poco alterado, (B), con estructura edéfica, que con el tiempo podré
llegar a ser un determinado B.

Argilico Con acumulacién de arcilla iluviada procedente de A: Bt.

Calcico Con acumulacién de carbonatos secundarios: Bca, Cca.

Petrocélcico Con acumulacién de carbonatos secundarios, pero endurecidos
(subindice m).

Albico Empobrecido en particulas finas. De color blanco: A2 6 E.

Espddico Con acumulacién de materia orgénica y/o sesquiéxidos procedentes
de A (Bh, Bfe)

Salico Enriquecido en sales mds solubles en agua que el yeso (Bsa).

Gipsico Con acumulacién de sulfato cdlcico de origen secundario (By).

Figura 7: Horizontes de diagndstico para Soil Taxonomy.

Su sistema de clasificacion se esquematiza de forma muy similar a las clasificaciones

botanicas o zooldgicas, ya que se compone de diversas unidades taxondmicas

jerarquizadas, que de mayor a menor grado de concrecion son: Ordenes, Subdrdenes,

Grandes Grupos, Subgrupos, Familias, Series y Tipos.

Comprende 9 6rdenes basicos (Figura 8), que se diferencian basandose en la presencia

de horizontes de diagndstico, descritos en cuanto a sus propiedades morfologicas,

fisico-quimicas y microestructurales.

PARTE I.- Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las labores mineras
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Orden

Descripcién

Entisol

Suelos muy poco evolucionados, que sélo
poseen horizontes A (6¢chrico) y/o C,
o incluso carecen de ellos.

Inceptisol

Suelos algo més evolucionados. Con un
horizonte imbrico, cdmbrico, cdlcico
o gipsico o los correspondientes cementados.

Vertisol

Suelos ricos en arcillas expansivas, que
impiden la diferenciacion de horizontes y se
identifican por caracteristicas de diagndstico
peculiares: gilgai (tabla 1).

Aridisol

Suelos con régimen de humedad aridic y/o con
una importante acumulacion de sales en el
perfil (horizonte sdlico).

Mollisol

Suelos con un epipedon mélico.

Spodosol

Suelos con endopedon espédico.

Alfisol

Suelos con un horizonte argilico cuya
saturacion por bases sea inferior al 35 por 100

Ultisol

Idem, mas 4cidos que los anteriores.

Histosol

Suelos orgdnicos (turberas...), con un epipedor
histico.

Figura 8. Descripcidn abreviada de los 6rdenes del suelo en Soil Taxonomy.

2.2.1. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES EDAFOLOGICAS DEL

AREA DE ESTUDIO

Los tipos de suelos presentes en nuestra zona de estudio corresponden a suelos

zonales, con gran influencia de las condiciones climaticas, desarrollados sobre

materiales en capas muy duras cuya alteracién es muy lenta, y muy pobres en

carbonatos, lo que impide, o ralentiza mucho, el proceso de lavado de las escasas bases.

Sobre los materiales siliceos del macizo paleozoico se desarrollan suelos de

composicidn acida como la roca madre.

Senalar que la clasificacion de los suelos que se ha realizado se ha basado Unicamente

en una prospeccién de campo y en los datos y cartografia del atlas nacional de Espafia

de Edafologia (Figura 9), por lo que debe tomarse como planteamiento de una hipétesis.
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SUELO PRINCIPAL
Orden Suborden Subordenes asociadas Referencia
Aridisol orthid 1
orthent 2
orthentargid 3
Alfisol xeralf ochrept 4
ochrept, orthent, xerert 5
Inceptisol ochrept orthent 6
orthent, xerert 7
orthent, umbrept 8
rendolle, udoll 9
umbrept ochrept, xeralf 10
ochrept, orthent 11
Entisol psamment xeralf 12
orthent 13
ochrept 14

Figura 9. Distribucion de los distintos tipos de suelo dentro de Espafia. Fuente: Atlas de Espafia

Si se toma como partida las rocas existentes, conglomerados, areniscas y arcillas,

de Edafologia.

cada uno de estos materiales da lugar a un tipo de suelos poco evolucionados sobre

materiales blandos o duros y con precipitaciones menores de 700 mm/afio.

Litosoles.

Perfil A/C se desarrollan sobre areniscas de composicion cuarzo feldespatica con

un pequeiio porcentaje de oOxidos de hierro menor del 5%, en general son rocas

impermeables por lo que la circulacion de agua en ellas es imperceptible a excepcién de

zonas de fractura. El horizonte A es de escasa potencia, y pasa a roca madre alterada,

cuando existen escarpe

s aflora la roca madre.
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En general se trata de suelos bien drenados, con capacidad de retencion de agua
escasa, someros, de porosidad abundante, con tamafios de poros medio, de textura
arenosa, estructura porosa. Se trata de suelos acidos cuando estan sobre areniscas. En
cuanto a la materia organica y su quimismo no se dispone de analisis.

Regosoles

Se trata de suelos sobre roca madre blanda. En el &rea de estudio se distribuyen
sobre los tramos de arcillas intercalados con los bancos de areniscas. Se trata de arcillas
de composicion illitica y caolinitica. Debido a la accion antropica, ya que han sido
aprovechadas para la instalacion de fincas agricolas, no presentan los horizontes
perfectamente definidos. Si bien se trata de rocas impermeables, dada la pendiente
existente se encuentran bien drenadas en general, a pesar de encontrarse abancalados.
Estos suelos se extienden en los campos de labor, la textura es arcillosa, el tamafio de

poros bajo.

2.3.- HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Hidrologia superficial

La concesion se encuentra localizada en los dominios suroccidentales de la Cuenca
Hidrografica del Ebro, especificamente en la Subcuenca del rio Martin. La red fluvial en
el entorno de la concesion esta asociada al rio Estercuel (Figura 10), el cual presenta en
promedio un caudal bajo a lo largo del afio, y la escorrentia superficial esta asociada a
los barrancos del Colocho y Las Pedrizas, con caudales restringidos a los episodios

pluviométricos.

PARTE I.- Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las labores mineras
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Figura 10. Ortofoto de la zona de estudio con la hidrologia superficial e inventario de pozos de agua
(CHE).

Hidrologia subterranea

La zona de estudio pertenece al dominio Ibérico Maestrazgo-Catalanides, y
dentro de este, a la unidad hidrogeoldgica 091.091 (Cubeta de Oliete). Esta unidad
presenta una superficie de aproximadamente 1.214 km? (Figura 11), donde las
principales formaciones geoldgicas con funcionamiento de acuifero son de edad
Jurasica — Tridsica, y donde los cauces mas relevantes se corresponden al rio
Aguasvivas y al rio Martin. La recarga de agua a la unidad se produce a través de
afloramientos y cauces en las formaciones permeables (Triasico, Jurasico y Cretacico
Superior), y la descarga es desarrollada de forma natural a través de estructuras
geoldgicas que intersectan la base impermeable de la unidad asociado a los materiales
tridsicos de las Facies Keuper.
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Figura 11. Mapa de unidades hidrogeoldgicas del entorno de las concesiones.

Los materiales aflorantes en el entorno del tramo productivo por su
comportamiento hidrogeoldgico se pueden clasificar en:

v" Acuiferos por porosidad que son los bancos de arenas

v" Acuiferos por fracturacion en los bancos de calcarenitas.

v Arcillas y limos impermeables

De acuerdo con el Inventario de Puntos de Agua de la Confederacion Hidrografica
del Ebro (CHE) dentro de la se reconoce un Unico punto de agua inventariado, asociado
a un pozo para uso agricola en sector del cauce del rio, y el cual queda a mas de 350 m.

de la calicata o sondeo mas cercano.

2.4.- AIRE:

La inexistencia de focos de emision cercanos a la zona hace pensar que la
composicion de la fase gaseosa y sélida de la atmosfera se encuentra inalterada. Por otro
lado, se debe considerar que la zona de estudio se ubica en las inmediaciones de la
carretera provincial TE-13, con una circulacién muy reducida, por lo que en esta zona si
bien la concentracion atmosférica de particulas volatiles y compuestos gaseosos, como
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oxidos de azufre y nitrégeno, seran mayores que en zonas mas alejadas a la misma, no

supone incrementos significativos.

Asi pues, los focos de emision a considerar seran los generados por la maquinaria
utilizada para los trabajos de la mina (camiones y retroexcavadora), asi como de los
vehiculos que circulan por el camino y producen gases de combustion de los

carburantes. La calidad del aire, en cualquier caso, no sufrird ninguna alteracion.

2.5.- CLIMATOLOGIA:

Para la realizacion del apartado de Climatologia se ha obtenido la informacion
climética de la estacion termopluviometrica de la localidad de Andorra 'y Montalban, y que
contiene la serie de datos completa para el afio 2019 a 2021, ya que no se cuenta con
informacion para el termino de Estercuel, o términos adyacentes como son Cafizar del

Olivar, Crivillen, Gargallo, Obdn o Torre de las Arcas.

2.5.1. TEMPERATURAS

Estacion Meteorol6gica de Andorra

Tabla 3. Datos de temperaturas de estacion climatolégica en Andorra.

2019 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | MEDIA
Temperatura Media (°C) 51| 84 |103(108| 146 | 215|246 235|192|159(| 90 | 86 14,3
Temperatura Maxima (°C) 146 | 21,2 | 20,8 | 226 | 27,5 | 39,3 | 36,7 | 376 | 29,0 | 28,2 | 21,8 | 19,0 26,5
Temperatura Minima (°C) -31(-13|(04|-06| 41| 56 (128|133| 93 | 57 | 05 |-28 3,7

2020 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | MEDIA
Temperatura Media (°C) 59 |106| 90 | 124 17,3 19,1 | 23,9 | 23,3 | 19,0 | 13,7 | 10,5 | 6,7 14,3
Temperatura Maxima (°C) 16,5 205 | 22,8 | 20,5 | 28,3 | 30,5 | 35,3 | 35,2 | 29,5 | 23,7 | 22,8 | 16,6 25,2
Temperatura Minima (°C) 40109 |-10( 20| 76| 72 |121| 95| 74 | 36 | 21 | -0,7 3,9

2021 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | MEDIA
Temperatura Media (°C) 47 | 96 | 89 | 104 | 155|206 | 22,9 | 22,8 19,4 | 146 | 7,1 | 8,0 13,7
Temperatura Maxima (°C) 20,4 | 18,7 | 21,0 | 20,1 | 28,0 | 33,5 | 37,7 | 38,5 | 30,0 | 24,4 | 15,6 | 18,2 255
Temperatura Minima (°C) 59 (14,7 ]-12| 01 | 48 | 115|106 | 10,7 | 83 | 56 | 04 | -2,7 3,7
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Estacion Meteoroldgica de Montalban — DGA

Tabla 4. Datos de temperaturas de estacion climatolégica en Montalban.

2019 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | MEDIA
Temperatura Media (°C) 38 | 74| 84 | 96 |128|20,7| 234|228 180|149 8,2 | 7,8 13,2
Temperatura Maxima (°C) 14,4 | 23,2 | 25,4 | 22,0 | 27,0 | 38,7 | 36,7 | 36,8 | 30,4 | 28,9 | 20,9 | 19,4 27,0
Temperatura Minima (°C) -78 |1 -36|-421|-23|-05| 12 |10,2| 9,9 4,9 36 | -29 | -41 0,4

2020 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | MEDIA
Temperatura Media (°C) 54|99 | 84 (11,8 16,3 | 18,3 | 22,7 | 22,4 | 17,6 | 125| 9,4 | 58 13,4
Temperatura Maxima (°C) 18,0 | 22,9 | 24,0 | 20,9 | 30,6 | 31,6 | 39,3 | 36,6 | 30,7 | 26,2 | 24,9 | 18,3 27,0
Temperatura Minima (°C) -41 | -26|-15] -0,8| 50 6,0 9,1 5,9 29 | -1,1 | -3,0 | -3,7 1,0

2021 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | MEDIA
Temperatura Media (°C) 3,5 94 | 7,9 99 | 146 19,0 | 22,2 | 22,0 | 18,2 | 13,3 | 5,9 7,8 12,8
Temperatura Maxima (°C) 20,0 (21,3 | 234 | 21,4 | 286 | 31,7 | 36,9|38,7| 306|264 | 17,2 | 21,3 26,5
Temperatura Minima (°C) -146| -04 | -4,7 | -25 | 3,6 6,5 8,5 8,4 5,8 1,0 | -3,8 | 4,1 0,3

Comparando los datos de ambas estaciones se aprecian temperaturas mas extremas para la

zona de Montalban que en Andorra, aunque las temperaturas medias son superiores en

Andorra. No se observan grandes diferencias entre los comportamientos estacionales y

anuales de las temperaturas en cada una de las estaciones.

2.5.2. PRECIPITACIONES

Estacion Meteoroldgica de Andorra

Tabla 5. Datos de precipitaciones en Andorra.

2019 ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |[TOTAL ANUAL
Precipitacion (mm) 13,8 0,8 | 11,8 | 36,6 | 230 56 | 19,0 | 50 | 20,6 | 32,0 | 34,4 | 34,6 237,2

2020 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |[TOTAL ANUAL
Precipitacion (mm) 99,4 | 0,0 | 58,6 | 53,0 (121,2| 32,8 | 1,8 | 34,6 | 10,2 | 14,0 | 56,0 | 28,2 509,8

2021 ENE | FEB | MAR [ ABR [ MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC [TOTAL ANUAL
Precipitacion (mm) 470|178 | 56 (128|278 |61,8| 82 | 142|536 | 200 | 53,0 | 8,6 330,4
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Estacion Meteoroldgica de Montalban - DGA

Tabla 6. Datos de precipitaciones en Montalban.

2019 ENE | FEB | MAR [ ABR [ MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC [TOTAL ANUAL
Precipitacion (mm) 194 | 82 | 256838238 82 |552|130|21,8]| 36,6 | 28,6 | 524 376,6

2020 ENE | FEB | MAR [ ABR [ MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |[TOTAL ANUAL
Precipitacion (mm) 94,21 0,2 | 656|944 718632158 |624| 58 | 164 | 72,4 | 43,4 605,6

2021 ENE | FEB | MAR [ ABR [ MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |[TOTAL ANUAL
Precipitacion (mm) 418|216 | 14,2 | 74,8 | 38,8 |125,2| 11,8 |148,6| 37,4 | 31,2 | 62,2 | 10,6 618,2

Se observa una gran diferencia en la distribucidon mensual y cuantia anual de las
precipitaciones registradas en las estaciones de Andorra y Montalban, lo cual tiene cierta
I6gica dada por la diferencia de sus altitudes (762 m. en Andorra 'y 895 m. en Montalban).
Se observa una marcada diferencia en las precipitaciones totales para el afio 2021, con un
verano mucho mas lluvioso en la zona de Montalban, con diferencias de hasta 300 mm con

la estacion de Andorra.

2.5.3. INDICES OMBROTERMICOS
Se han considerado los siguientes indices ombrotérmicos:

- Indice de sequia estival
- Indice de aridez

- Indice termopluviométrico de Dantin - Revenga

Mediante estos indices se puede representar el diagrama ombrotérmico de Gaussen, que
relaciona la precipitacion (mm) con la temperatura media (°C) multiplicada por dos,
diferenciando asi los meses secos (P<2T) de los meses humedos (P>2T). Por medio de este
diagrama se definen los meses de sequia, asi como su intensidad, que esta relacionada con
la superficie que existe entre las dos curvas, reflejando asi mismo dicho diagrama el

reparto estacional de las precipitaciones.
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Indice de sequia estival
Se puede obtener este indice segun dos formulas diferentes:
GIACOBBE: Pe/twc PHILIPPIS: Pe/tc
siendo:
Pe Precipitacion estival (mm)
tme Temperatura media de las maximas del mes mas célido (°C)

tc Temperatura media del mes mas calido (°C)

Se considera como precipitacion estival a la precipitacion de los meses de junio, julio y

agosto, y como mes mas célido el mes de julio.
Resultados:

Tabla 7. indice de sequia estival en Andorra.

Indice de sequia estival - Andorra 2019 2020 2021
Giacobbe 0,8 2,0 2,2
Philippis 1,2 2,9 3,7

Tabla 8. indice de sequia estival en Montalban.

Indice de sequia estival - Montalban 2019 2020 2021
Giacobbe 2,0 3,6 7,4
Philippis 3,3 6,2 12,9

Una estacion puede ser tedricamente considerada seca en un pais mediterraneo, cuando el
valor de este indice es igual o inferior a 7 (segun Giacobbe) o igual o inferior a 9 (segun
Philippis). Por ello, segun los valores limite reflejados, se deduce que en la zona
comprendida entre Montalban y Andorra la tendencia es de la existencia de un periodo de
sequia estival para el periodo comprendido entre 2019 y 2022, a excepcion del periodo de
2022 en la zona de Montalban donde se dio un periodo estival mas himedo.
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indice de aridez

Viene definido por la formula de MARTONE, que expresa el indice de aridez tanto a nivel

anual (la) como mensual, (ia), segun las expresiones:

P
la=
T+10
12
la= b
t+10
donde:
P Precipitacion total anual (mm)
T Temperatura media anual (°C)
p Precipitacion media mensual (mm)
t Temperatura media mensual (°C)

Martone, define la aridez tanto anual como mensual cuando ambos indices adquieren

valores inferiores a 20.

Resultados:
Tabla 9. indices de aridez mensuales en Andorra.

2019 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Indice Aridez (Martone) 11 1 7 21 11 2 7 2 8 15 22 22

2020 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Indice Aridez (Martone) 75 0 37 28 53 14 1 12 4 7 33 20

2021 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Indice Aridez (Martone) 38 11 4 8 13 24 3 5 22 10 37 6

Tabla 10. indices de aridez anual en Andorra.

2019 2020 2021
Indice de aridez - Montalban 10 21 14
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Tabla 11. indices de aridez mensuales en Montalban.

2019 ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Indice Aridez (Martone) 17 6 17 51 13 3 20 5 9 18 19 35

2020 ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Indice Aridez (Martone) 73 0 43 52 33 27 6 23 3 9 45 33

2021 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Indice Aridez (Martone) 37 13 10 45 19 52 4 56 16 16 47 7

Tabla 12. indices de aridez anual en Montalban.

2019 2020 2021
Indice de aridez - Montalban 16 26 27

Segun estos resultados, para la zona de Andorra se da una condicion de semiaridez, con
inviernos subhimedos. Para la zona de Montalban la condicion de los afios 2021-2022
apunta a una tendencia subhumeda, con meses con condiciones Aaridas-semiaridas
asociados a febrero, julio, septiembre y octubre

Indice termopluviométrico de Dantin-Revenga
Viene definido por la férmula siguiente:

_ 100*t
P

donde;:

P Precipitacion total anual (mm)

t Temperatura media anual (°C)

Una vez calculado el indice, la aridez se expresa de acuerdo con el cuadro siguiente:
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Tabla 13. indice termopluviométrico de Dantin-Revenga.

indice Termopluviométrico Designacion

0-2 Zona himeda
2-3 Zona semiarida
3-6 Zona arida

>6 Zona subdesértica

Tabla 14. indice termopluviométrico de Dantin-Revenga - Andorra.

2019 2020 2021
Indice Termopluviométrico 6,0 2,8 4,1

Tabla 15. indice termopluviométrico de Dantin-Revenga - Montalban.

2019 2020 2021
| Indice Termopluviométrico 35 2,2 2,1

El indice termopluviométrico estimado para el sector de Andorra y Montalban clasifica

zona como arida a semiérida.

2.6.- FAUNA:

El valor faunistico del area afectada por la concesion minera se determina en funcion de

la presencia o no, de las especies incluidas en la normativa aplicable:

- Directiva 2009/147/CE, referente a la conservacion de las aves silvestres.
Incluye los diferentes taxones en varios anexos en funcién de las caracteristicas

de su gestion:
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DIRECTIVA AVES (2009/147/CE)

Anexo | Incluye los taxones objeto de medidas de proteccion de su hébitat
Anexo Il Incluye las especies cinegéticas
Anexo Il Incluye las especies comercializables

Directiva 92/43/CE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de

faunay flora silvestres.

DIRECTIVA HABITATS (92/43/CE)
Anexo Il Incluye los taxones objeto de medidas especiales de conservacion
de su habitat
Anexo IV Taxones estrictamente protegidos
Anexo V Taxones cuya explotacion puede ser objeto de medidas de gestidn

Real Decreto 139/2011 de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol

de Especies Amenazadas. Clasifica los distintos taxones segun el siguiente

criterio:

CATALOGO NACIONAL DE ESPECIES AMENAZADAS (R.D. 139/2011)

E Taxones catalogados en Peligro de Extincion

V Taxones catalogados de Vulnerables

Decreto 129/2022 de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo de

Especies Amenazadas de Aragon.

CATALOGO DE ESPECIES AMENAZADAS DE ARAGON (D. 119/2022)

EX Especies en peligro de extincion

\Y/ Especies vulnerables
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Por dltimo, se han tenido en cuenta la catalogacion de las diversas especies
probables en la zona de estudio segun los criterios de la UICN (Unidn Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza). Esta clasificacion contempla los siguientes

estados:
UICN

EX Extinto
CR En Peligro Critico
EN En Peligro
VU Vulnerable
NT Casi amenazado
LC Preocupacion Menor
DD Datos insuficientes
NE No evaluado

El inventario de las comunidades faunisticas ha sido realizado a partir de
informacién bibliografica (Inventario Nacional de Biodiversidad; Ministerio de Medio
Ambiente), donde se recoge el listado de especies probables en la cuadricula afectada.
Asi mismo, se han incluido en el inventario aquellas especies detectadas en el area de

estudio durante las visitas de campo.

Para la realizacion del estudio de la fauna presente en la zona se ha recopilado
informacion de fauna asociada a unidades de vegetacion, asi como de las aves presentes
en la ZEPA “Desfiladeros del Rio Martin” al ser la mas proxima a la zona de afeccion

de la Concesioén.

ANFIBIOS Y REPTILES

De acuerdo con las referencias bibliograficas consultadas no se tiene constancia
de la existencia de ningun taxon de interés de conservacion. No obstante, el enclave se
halla dentro del ambito del nuevo Plan de Recuperacion de Austropotamobius pallipes
(Decreto 60/2023, de 19 de abril del Gobierno de Aragdn), especie que cuenta con las

siguientes categorias de proteccion:
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Tabla 16. Categorias de proteccion del cangrejo de rio

ESPECIE
UICN | 139/2011 | 129/2022 HABITAT BERNA
Austropotamobius pallipes.
Cangrejo de rio VU | VU EX Anexo lly IV | Anexo Il

Las medidas de actuacion de este Plan son las siguientes:

1. Proteccion del hébitat. Mantenimiento de una superficie adecuada de habitat
protegido para asegurar la conservacion de la especie, actividad que modifique el
habitat de la especie y las pérdidas importantes de vegetacion riberefia.

2. Manejo de la especie. Programas de reintroduccion de A. pallipes. En casos
excepcionales, preparacién de Programas de Reforzamiento de las poblaciones
existentes que hayan disminuido de forma alarmante en tamafio o area de ocupacion,
por causas accidentales y sin que se hayan producido pérdidas significativas en la
calidad del habitat.

3. Gestion de las especies exoticas. Dado que una de las principales amenazas
para la conservacion del cangrejo autdctono es la introduccién y expansion de especies
exoticas, se adoptaran las medidas de manejo, disposiciones normativas y medidas
administrativas necesarias para evitar la introduccién de nuevas especies foraneas y

erradicar las ya introducidas dentro del ambito territorial de la Comunidad Auténoma.

4. Seguimiento de las poblaciones. Control periodico del status y evolucién de las
poblaciones relictas de A. Pallipes, control sanitario de A. pallipes, y de las especies de
cangrejos exoticos. Localizacion y delimitacion de las areas donde se produce
mortalidad no natural. ldentificacion de las causas que provocan mortalidad y de los
factores negativos que puedan comprometer la persistencia de los nicleos poblacionales

a corto y medio plazo

5. Investigacion. Uno de los objetivos del presente Plan de Recuperacion es

potenciar la realizacién de los estudios necesarios que dirijan y garanticen la efectividad
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de las acciones de conservacion de la especie. Estas investigaciones no deben interferir
negativamente sobre la viabilidad de los distintos ndcleos poblacionales, y se adecuaran
a lo recogido en este Plan

6. Reproduccién en cautividad y reintroduccién en el medio natural. Las
actuaciones de conservacion in situ seran necesariamente la herramienta bésica para la
conservacion de especie y tendran prioridad respecto a las medidas de conservacion ex

situ.

7. Sensibilizacion, comunicacion y educacién ambiental.

Seguln entrevistas mantenidas con vecinos de Estercuel, en el rio Estercuel vivia
esta especie hasta hace algunas décadas. Sin embargo, en la actualidad Unicamente se
conoce la existencia de la especie exotica Procambarus clarkii (cangrejo rojo), la cual
parece contar con importantes densidades de individuos. En las visitas a campo
realizadas se ha podido confirmar la presencia de la especie exotica pero no la presencia
de A.pallipes. El cangrejo rojo es una especie invasora, competidora con la nativa y
portadora de un hongo que resulta mortal para A. pallipes. Dada la elevada densidad de
P. clarkii en el rio Estercuel y en las balsas de agua del entorno se hace imposible la
presencia de A. pallipes en esta zona.

El resto de los anfibios y reptiles presentes en la zona de estudio son:

Tabla 17: Especies de Anfibios y Reptiles

ESPECIE UICN jg%ggg’ 181/2005 HABITAT BERNA

. . LC V 11|
RANA COMUN. Rana ridibunda

. LC IE 11|
SAPO COMUN. Bufo bufo
LAGARTIJA COMUN. Podarcis LC Il Ml
hispanica
LAGARTO OCELADO. Lacerta LC "
lepida

CULEBRA BASTARDA. Malpolon LC I
monpessulanus
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CULEBRA VIPERINA DE AGUA. LC Il i
Natrix maura
CULEBRA DE ESCALERA. Elaphe [ | ¢ Il i
scalaris

LC Il

VIVORA OCICUDA. Vipera latasti

MAMIFEROS
Tabla 18: Mamiferos
ESPECIE
SPEC UICN | 23999Y | 181/2005 | HABITAT | BERNA
MUSARANA COMUN. Crocidura LC M
russula
TOPILLO COMUN. Pytimis LC
duodecimeostatus
LIRON CARETO. Eliomys LC M
quercinus
ERIZO COMUN. Erinaceus LC IE v i
europaeus
CONEJO COMUN. Oryctolagus LC | |
cuniculus
3 ) LC | | 11|
LIEBRE COMUN. Lepus capensis
CABRA MONTES. Capra LC I \V} i
pyrenaicus hispanica
JABALI. Sus scrofa LC | |
COMADREJA. Mustela nivalis LC I
GARDUNA O GUINA. Martes foina | -C \
TEJON O TAJUDO. Meles meles LR/lc IE IE I
LR/Ic I \Y I

GATO MONTES. Felis silvestris
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AVES.

IESPECIE

Tabla 19: Especies de aves.

439/90 y
UICN | 91005 | 181/2005 | AVES | HABITAT | BERNA | BONN | CEE-CITES
BUITRE LEONADO. Gyps LC Il I Il I
fulvus
AGUILA CULEBRERA. LC I | Il I I
Circaetus gallicus
BUSARDO RATONERO. Buteo| | ¢ Il Il Il I
buteo
CERNICALO VULGAR. Falco | | ¢ 1 | Il I I
tinnunculis
. , LC I I, 1 i
PERDIZ ROJA. Alectoris rufa
PALOMA TORCAZ. Columba LC [ I. M
palumbus ’
TORTOLA COMUN. LC | Il 1l
Streptopelia turtur
. LC Il i I
LECHUZA COMUN. Tyto alba
ALIMOCHE. Neophron LC | n/v VU I Il Il I
percnopterus
LC I "
CUCO. Cuculus canorus
. LC I Il
VENCEJO COMUN. Apus apus
LC Il 1
ABUBILLA. Upupa epops
GOLONDRINA COMUN. LC Il Il
Hirundo rustica
AVION COMUN. Delichon LC Il Il
urbica
CURRUCA RABILARGA. LC I Il 1
Sylvia undaata
HERRERILLO COMUN. Parus | | ¢ Il 1]
caeruleus
CARBONERO COMUN. Parus | | ¢ Il 1]
major
) ) LC I
URRACA. Pica pica
CHOVA PIQUIRROJA. Lc | n/v | Il
Pyrrhocorax pyrrhocorax
LC I
GRAJILLA. Corvus monedula
CORNEJA NEGRA. Corvus LC |
corone
LC IE i
CUERVO. Corvus corax
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ESTORNINO NEGRO. Sturnus LC | 11|
unicolor

GORRION COMUN. Passer LC | ]
domesticus

PINZON VULGAR. Fringilla LC 1 I
coelebs

ALONDRA COMUN. Alauda Lc | IE Il m
arvensis

LC IE "
VERDECILLO. Serinus serinus

VERDERON COMUN. LC IE I
Carduelis chloris

PARDILLO COMUN. Carduelis | | IE 1]
cannabina

PIQUITUERTO COMUN. Loxia LC Il 1
curvirrostra

TRIGUERO. Miliaria calandra

ESCRIBANO MONTESINO. LC I Il
Emberiza cia

ESCRIBANO HORTELANO. | | ¢ 1 i
Emberiza hortulana

En un primer momento se descarta la presencia de especies en peligro de
extincion.

De las especies de mayor interés de conservacion observada en campo, destacan

el verderdn, verdecillo, triguero y pardillo, especies incluidas en el Catalogo de especies

amenazadas de Aragdn como de “interés especial” y el alimoche y la chova piquirroja

incluidas como “especies vulnerables”.

2.7.- FLORA:

2.7.1. CARACTERIZACION COROLOGICO-CLIMATICA
Segun la clasificacion de RIVAS-MARTINEZ (1987), el territorio objeto de este

estudio se encuentra ubicado, al igual que la totalidad de la Peninsula Ibérica, en el
Reino Holartico, y en concreto en la Region Mediterranea. Nuestra zona de estudio
comparte de forma clara las principales caracteristicas de esta region, con irregularidad
en las precipitaciones, sequia estival y riesgo de heladas durante el invierno. Dentro de
ella nos situamos en la provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega, sector

Maestracense.
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En cuanto al piso bioclimatico, éste viene caracterizado por tres parametros, a
los que Rivas-Martinez afiade un cuarto. Dichos parametros son la temperatura media
anual, la temperatura media de las minimas del mes més frio, y la media de las mé&ximas
del mes mas frio. A estos se adjunta el indice de termicidad, que se obtiene a partir de

los anteriores mediante la siguiente férmula:

lt= (T+m+M) 10

Donde:

It = Indice de termicidad

T = Media anual

m = Media de las minimas del mes mas frio.

M = Media de las maximas del mes mas frio.

Cada piso bioclimatico se caracteriza por una serie de indices que se resumen en

uno: el indice de termicidad (It).

La correspondencia existente entre este indice y los pisos bioclimaticos se

detalla a continuacion:

Tabla 20: Correspondencia entre pisos biocliméticos e indices de termicidad

PISO BIOCLIMATICO It
CRIOROMEDITERRANEO It < -30
OROMEDITERRANEO (-30) < It < 60
SUPRAMEDITERRANEO 60 < Iy < 210
MESOMEDITERRANEO 210 < Iy < 350
TERMOMEDITERRANEO 350< Iy < 470

Se ha calculado el indice de termicidad para nuestra zona de estudio (li: 260),

correspondiendo con un piso bioclimatico Mesomediterraneo.

Ademas de las temperaturas, otro factor determinante para la vegetacion son las
precipitaciones. Al igual que las temperaturas, se encuentran también ligadas a la
altitud, si bien su relacion con este parametro es mas irregular. Basandose en ellas se
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definen los distintos ombroclimas, que para la region mediterranea son los siguientes,

segun los valores medios anuales:

Tabla 21: Caracterizacion de los ombroclimas.

OMBROCLIMA PRECIPITACIONES (mm)
ARIDO <200

SEMIARIDO 200-350

SECO 350-600

SUBHUMEDO 600-1000

HUMEDO 1000-1600
IHIPERHUMEDO >1600

A la zona de la localidad de Estercuel corresponde un ombroclima seco con una
precipitacién media anual de 528,6 mm.

Las causas que determinan la distribucién espacial de las especies y
comunidades vegetales se pueden resumir mediante la caracterizacion en unidades
coroldgicas y pisos bioclimaticos, fundamentada en la concatenacion de la distribucion

atendiendo a una zonacion altitudinal, y en las series de vegetacion.

Se ha realizado un estudio en el que se inventaria la flora existente en los
alrededores de la zona de estudio en el estado preoperacional. La metodologia de trabajo
utilizada para dicho fin ha consistido en el analisis de la bibliografia recopilada y toma

de datos en campo.

2.7.2. VEGETACION POTENCIAL
La vegetacion existente en un entorno concreto es heterogénea, inestable y

variable. Con el tiempo, unas comunidades vegetales dan paso a otras, formando
estructuras diferentes cuya composicion en especies es distinta. Se trata del fendmeno
de la sucesion vegetal. Este fendmeno es universal, y ocurre de manera casi invariable,
y por tanto predecible en zonas cuyas caracteristicas coroldgico-climaticas, edaficas,
etc. son similares.

El Gltimo estado de esta sucesion se denomina vegetacion climacica o potencial.

Se trata del estado mas perfecto, por ser el mas adaptado a las condiciones y por tanto el
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que con mayor rendimiento puede aprovechar los recursos. Es la unidad que sin duda
terminaria por instaurarse en un entorno concreto tras un periodo de tiempo mas o
menos largo y libre de presidn externa alguna, y en el que no se produjesen catastrofes
naturales de ningun tipo. En la mayoria de los casos se corresponde con un bosque.

Dentro de la sucesion serial, podemos hablar de dos dinamicas: aquella en la que
las etapas iniciales inestables e inmaduras dan lugar progresivamente a otras mas
evolucionadas y estables, hasta llegar a la climacica, o sucesion progresiva, y aquella en
la que, a causa de algln tipo de presion negativa ejercida sobre la vegetacion (por
pastoreo, incendios, o talas) esta esta sufriendo una sucesion regresiva, cuyo resultado
final seré la reinstauracion de las fases inmaduras.

Salvo ciertas zonas del planeta en las que predominan las comunidades
climéacicas, por lo general nos encontramos ante composiciones en mosaico, en las que
las diferentes etapas sucesionales se intercalan. Es lo que ocurre en la region
Mediterranea, a causa de la gran presion antrdpica a la que se encuentra sometida.

Dentro de esta heterogeneidad, se encontrard disponible toda la potencialidad
que permita la evolucion progresiva de la vegetacion en cualquiera de sus etapas
sucesionales.

Es por esto que se justifica el estudio de la vegetacion potencial dentro de un
documento de este tipo: la vegetacién de una zona concreta no se debe valorar
exclusivamente por lo que esa zona es en el momento actual, hecho cambiante en el

tiempo, sino por lo que podria llegar a ser gracias a su potencialidad.

Segln Rivas-Martinez (1987) potencialmente encontrariamos la serie 22a
supramediterranea castellano-maestrazgo-manchega baséfila de la encina Quercus
rotundifolia . Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum. Siguiendo la
metodologia de Rivas Martinez, la evolucion de la vegetacion seguiria el siguiente

esquema:
(Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum)
I. Bosque: Q. Rotundifoliae, Juniperus sp. y Rhamnus infectoria.
I1. Matorral denso: Rosa sp., Crataegus monogyna

I11. Matorral degradado: Genista pumila, Linum appressum, Fumana procumbens,

Globularia vulgaris

V. Pastizal
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Figura 12. Vegetacion potencial segiin modelo de Rivas Martinez

2.7.3. VEGETACION ACTUAL

La vegetacion actual es fruto de la combinacion de una serie de factores naturales,
que condicionan la potencialidad floristica de la zona y de otros factores, principalmente
antropicos que modifican esa vegetacion potencial, desencadenando procesos de
degradacion o sustitucion. En términos generales el area donde se ubica la concesién
minera presenta una vegetacion bastante alterada debido a los intensos usos a que ha
estado sometida historicamente. Se caracteriza por la presencia de abancalamientos
destinados a cultivos tanto de secano y plantaciones de olivos; actualmente estas
explotaciones agricolas se encuentran en estado de abandono. Asi mismo la explotacién
afecta a zonas de monte bajo y pinar donde las especies mas representativas son las
siguientes:

- Genista scorpius (Aliaga)

- Thymus vulgaris (Tomillo)

- Rosmarinus oficinalis

- Lavandula latifolia (Espliego, lavanda)

- Juniperus oxycedrus (Enebro de la miera)

- Pinus pinaster

- Rhamnus lycioides

- Herbéceas
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Junto al rio Estercuel existen especies de Salix sp y Populus sp.
Donde existen balsas de agua proliferan especies propias de ribera como el
Populus sp; asi mismo, en el interior de la lamina de agua aparecen comunidades de

Typha sp y diversos juncos, propios de suelos permanentemente encharcados

2.8.- ENCLAVES DE INTERES MEDIOAMBIENTAL:
Red de Espacios Naturales Protegidos de Aragon (Ley 6/1998, de 19 de Mayo,

de Espacios Naturales Protegidos de Aragdn). La concesion minera no forma parte del

ambito territorial de ningun espacio incluido en esta red.

Zonas Humedas de Importancia Internacional (Zonas RAMSAR) o Zonas

Humedas de Importancia Nacional (Zonas Humedas de Importancia Nacional

(“Inventario de Zonas Humedas de la Espana Peninsular, Direccién General de Obras

Hidraulicas -MOPU, 1989). La concesion minera no forma parte del &mbito territorial

de ninguna de estas zonas.

Zona de Especial Proteccién para las Aves. ZEPA: unos 4 km al oeste de la

concesion minera y su demasia se encuentra la ZEPA ES0000303 “Desfiladeros del Rio
Martin”.

Este importante conjunto de sierras ibéricas atravesadas por una compleja red de
hoces de origen fluvial derivadas de la presencia de los rios Martin, Escuriza, Cabra y
otros barrancos tributarios. En la parte mas meridional el rio corta los relieves
paleozoicos que abarcan desde el Cambrico hasta el Carbonifero. Mas hacia el norte
afloran los materiales mesozoicos que se apoyan de forma discordante sobre los
anteriores y sobre los que el rio ha creado profundos cafiones fluviokarsticos. En el
contacto con el piedemonte ibérico aragones, la cuenca del Martin se abre y atraviesa
las formaciones detriticas terciarias sobre las que aparecen depdsitos de piedemonte
cuaternario (glacis).

El area incluye una zona de interés estepario Las Planetas, constituida por una
serie de plataformas carbonatadas finiterciarias dentro de la Depresion del Ebro. Una
intensa rede de barrancos e incisiones lineales diseccionan la estructura dominante.

Presentan una diversa cubierta vegetal, que incluye desde matorral gipsoéfilo de

Las Planetas y aledafios, con mayor densidad de Thymus loscossi de Aragon, material
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subserial mediterraneo de romero y coscoja, pinares autdctonos y repoblados y
encinares. El interés ornitico de la zona estd centrado en las importantisimas
poblaciones de rapaces rupicolas destacando un nucleo de importancia de Gyps fluvus,
con colonias extendidas por toda la zona. Poblaciones notables de Neophorn
pernocterus, Falco peregrinus y Aquila chrysaetos. Varios territorios de Hieraaetus
fascinatus, a los que se suman otros tantos desaparecidos en los ultimos afios.

Suma importantes poblaciones de Pyrrhocorax pyrrhocorraz y Oenanthe Leuctra.
La extension de la ZEPA determina que se encuentren poblaciones significativas de
Sylvia undata, Galerida theklae, Lullula arborea y Anthus campentris.

En varias zonas se encuentran poblaciones de Chersophilus duponti, destacando
el sector mencionado de Las Planetas, que suman mas de cien parejas estimadas.

Incluye el embalse de Cueva Foradada, de cierto interés para algunas especies

acuaticas en buenas condiciones de inundacién del vaso.

Montes de Utilidad Publica y otros gestionados por la D.G.A.: Los terrenos de

la Concesion minera “La Mejor” n® 4629 y su Demasia no afectan a montes incluidos en

el Catalogo de los de Utilidad Publica ni a otros gestionados por la Diputacién General

de Aragon.

Figura 13: Relacion entre la Concesion “La Mejor” n° °4629 y su Demasia y los montes de utilidad

publica.

Vias Pecuarias: No se afecta a ninguna de las Vias Pecuarias existentes.
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Yacimientos: No existen yacimientos arqueoldgicos conocidos hasta la fecha en

esta zona.

Lugares de Interés Comunitario (LIC): La ubicacién de la concesién no se

corresponde con ningdn LIC. EI LIC mas proximo se encuentra aproximadamente a 5
km al noroeste, el n°® 113 (cddigo: ES2420113 — “Parque Cultural del Rio Martin”). No

obstante, las distancias son elevadas y por tanto no habré afeccion sobre él.

Enclaves singulares de flora: No existe ningun area de interés botanico ni enclaves

de flora singular en las proximidades de la ubicacion.

Arboles singulares: No existen arboles catalogados como singulares cercanos a la

zona de la concesion.

Lugares de interés geolégico (LIG): No existen lugares de interés geoldgicos

catalogados cercanos a la zona de la concesion.

Planes de Recuperacion: La zona de estudio se encuentra dentro del area incluida

en el Plan de Recuperacion del cangrejo de rio comdn, segun el 60/2023, de 19 de abril
del Gobierno de Aragon, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion para el
cangrejo de rio comun, Austropotamobius pallipes, y se aprueba el Plan de
Recuperacién, cuyo objetivo béasico es promover las acciones de conservacion
necesarias para conseguir detener e invertir el actual proceso de regresion de la especie
y garantizar su persistencia a largo plazo.

Toda la zona incluida dentro del plan de recuperacién del cangrejo de rio es
actualmente un area critica de dicha especie, si bien no hay poblaciones en la zona al
haberse observado cangrejo rojo en balsas existentes en el entorno.

En la zona mas al norte de la Demasia nos encontramos con un area de proteccion
del aguila azor perdicera, aunque ninguna de las labores de investigacion se plantea en

€Sa zona.
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proteceidn de AUSTROPOTAMOBILS PALLIPES

Figura 14: Relacion entre la Concesion “La Mejor” n® 4629 y Demasia y los ambitos de proteccion de

especies.

Zona critica de Austropotamobius pallipes

Figura 15: Relacion entre la Concesién “La Mejor” n® 4629 y Demasia y el area critica del cangrejo de

rio.

Héabitat de interés comunitario: Dentro del perimetro de la concesién nos

encontramos con el habitat 5210 Matorrales arborescentes con juniperus spp, en la zona
central de la concesién y demasia, y con el habitat 8210 Pendientes rocosas calcicolas

con vegetacion casmofitica, en la zona este de la demasia, y hacia el sur de esta.
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Figura 16: Relacion entre la Concesion “La Mejor” n® 4629 y Demasia y los héabitats de interés

comunitario.

Senderos de interés turistico: No existen senderos de interés turistico dentro de la

concesion y demasia, aunque cerca del miso, y al este nos encontramos con el Sendero

del Escuriza con cédigo PR TE 93. catalogados cercanos a la zona de la concesion.

Figura 17: Relacion entre la Concesién “La Mejor” n® 4629 y Demasia y los senderos turisticos del

entorno.
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2.9.- RIESGO DE INCENDIO FORESTAL

La mayor parte de la concesion “La Mejor” n° 4629 y su Demasia se localiza en suelo
clasificado como de alto riesgo de incendio forestal calificandolo como zona tipo 3,
caracterizado por su alta-media peligrosidad de incendio y su alta-media importancia de
proteccion, mientras que los campos de cultivo tanto del interior de la concesién como
de los alrededores se califican como zona tipo 6, caracterizado por su alta peligrosidad
de incendio y su baja importancia de proteccion. Por ultimo, las zonas mas al sur y este
de la concesion y demasias coincidentes con las &reas donde se localiza principalmente
una unidad forestal de pinar, se caracterizan por su alta importancia y peligrosidad de

incendio forestal calificAndolas como zonas de tipo 2.

Clasificacion del Riesgo de Incendio Forestal

Peligrosidad
Baja Media Alta

Extrerna [Tl Tipo 1
Importancia  Alta
de proteccidn  pmedia

Baja Tipo 7 Tipo 7 Tipo 6

Figura 18. Clasificacion del Riesgo de incendio forestal.
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2.10.- PAISAJE:

El paisaje es un reflejo de las caracteristicas naturales de la zona. Las
caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, edéficas y climéaticas del entorno

condicionan la presencia de carcavas muy incididas.

El paisaje predominante en la zona se corresponde con laderas de pendientes
moderadas que se han aprovechado histéricamente como zonas de cultivo mediante el
abancalamiento de las mismas y que actualmente estan abandonados, limitdndose los
cultivos a las zonas inferiores de la ladera, que son zonas con menos pendiente y con
mejores accesos desde las vias de comunicacion principales, mientras que al sur de la
concesion nos encontramos con pinares de repoblacion y al este, con el trazado del rio

Estercuel y de la vegetacion y cultivos asociados a un area de vega.

Los colores predominantes vienen dados basicamente por la vegetacion y la
litologia con colores verde oscuro y grises blanquecinos. EI fondo escénico no es de
gran importancia, y se considera un paisaje de rareza baja. Las actuaciones humanas se
pueden focalizar en el entorno de la zona de actuacion por la presencia de cultivos sobre
los campos aterrazados, y sobre las zonas mas llanas, tanto en estado de abandono como
de actividad, junto a la presencia dispersa de edificaciones (corralizas) en la zona mas
proxima al Rio Estercuel y la carretera de Estercuel a Torre de las Arcas que atraviesa la

concesion de sur a norte en la zona central y de este a oste en la zona norte de la misma.

Tras visitar la zona se han podido diferenciar diversas unidades de paisaje:

- PAISAJE DE PASTIZAL MATORRAL EN LADERA CON PENDIENTES
MEDIAS (codigo 162 en la figura 21): Este tipo de paisaje se corresponde
principalmente con las zonas de campos aterrazados que actualmente se encuentran en
estado de abandono, que han perdido su funcionalidad de tierras de labor y que

actualmente son un matorral usado como pasto.

- OLIVARES EN PENDIENTES MEDIAS (codigo 161 en la figura 19).
Dentro de esta unidad de paisaje se pueden incluir todas aquellas zonas dedicadas al

cultivo del olivo en zonas de ladera de pendiente media.
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- COMPLEJOS FLUVIALES EN CAUCE Y BARRAS ARENOSAS (codigo
131 en la figura 19): Se corresponderia con areas asociada al Rio Estercuel.

-PINARES DE PINO RODENO EN LADERAS MEDIAS (cédigo 167 en la
figura 19). Toda la zona sur de la concesion y demasia se corresponde con un pinar de

repoblacion de pino rodeno.

-PINARES DE PINO CARRASCO EN LADERAS MEDIAS (cddigo 165 en la
figura 19). Una parte importante de la zona sureste de la concesion y demasia se

corresponde con un pinar de pino carrasco bien desarrollado.

-CULTIVOS HERBACEOS EN REGADIO EN TERRAZAS (codigo 193 en la
figura 19). Aprovechando areas proximas al Rio Estercuel, se han establecido cultivos

de regadio en terrazas.

-MATORRALES MEDITERRANEOS EN LADERAS MEDIAS (codigo 160
en la figura 19). En la zona este de la concesion y demasia, la parte que no corresponde

a pinares de pino carrasco se corresponde con laderas cubiertas de matorral.

-RELIEVES ESCALONADOS DE CONGLOMERADOS Y ARENISCAS
(codigo 129 en la figura 19). Al norte de la demasia nos encontramos con relieves de
conglomerados terciarios, junto a los cuales se han construido terrazas dedicadas a

cultivos arboreos.

-OLIVARES EN VALLE (cédigo 126 en la figura 19). Junto al tipo de paisaje
anterior nos encontramos con olivares que aprovechan las zonas mas llanas de los

vallejos existentes.
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Figura 19. Tipos de paisaje en el entorno de la Concesion La Mejor y Demasia

3.- DEFINICION DEL MEDIO SOCIO-CULTURAL

3.1 DEMOGRAFIA
El municipio de Estercuel se localiza en la Comarca de Andorra-Sierra de Arcos,

en el centro de la provincia de Teruel. La superficie del municipio es de 56 km? y se
encuentra a una distancia de Teruel de 120 km. Tiene una poblacién de 205 habitantes y
una densidad de menos de 4 hab/km?. La poblacion esta en decrecimiento continuo,

habiendo perdido mas de 1000 habitantes en el dltimo siglo.

Hombres Edad Mujeres
: 100 y mas :
W s0-54 Informacion
I 3034 . Edad: 70-74
_’ ’_ Hombres: 7 (3.4%)
I 7074 Mujeres: 5 (2 4%)
1 — Total: 205
I 6064
. 1 |
I 50-54
I _
I 4044 .
1 "
I 3034
. |
2024
o ]
. 1014 .
1§ i
N 04—
8% 6% 4% 2% 0% 0% 2% 4% 6% 8%
Fecha de referencia: 1 de enero de 2022

Figura 20. Piramide poblacién del municipio de Estercuel (INE 2022).
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3.2 ACTIVIDAD ECONOMICA

De acuerdo con los datos del Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) reflejados

en la Figura 21, la tasa de actividad estd ocupada al 82,7% por el sector servicios e

industria, mientras que la agricultura sélo ocupa a un 6,9% de la poblacién activa, y la

construccién un 10,7%.

Afiliaciones a la Seguridad Social Uridad: mesdla arual
Afiliaciones por sector de actividad. Todos bos regimenss
2014 2015 e 017
Adlaciones % Adlaciones % Aflaciones % Allacionss %
Total =] 1000 n 100.0 0 1000 23 100.0
Agricutiur 4 138 3 10,3 2 6.7 z 69
Industra [ w7 7 241 -] 26.7 a O
Construccian a 0a 2 E3 2 E7 3 103
Servicios 13 B55 17 58,6 ] 60,0 15 5.7
Sin clasificar a 04 a 0.a 0 0.0 o 0.0
Trabajadores por cuenta propia (R.E.T.A ) seqgiin sector de actvidad
2014 2015 e 017
Fersonas % Femonas % Pemsonas % FPersonas %
Total 7 1000 8 100.0 mw 1000 ] 100.0
Agricuttur FR- 1 2 250 z 200 1 1.1 — .
Industria a 0a a oa D 0a a.n de la Baguridad Social
F P 2 Explotscion insthian
Construccian a 0a 1 125 2 20,0 3 ka3 Avagonis de -
Serviclos 5 T2 5 62,5 [ 60,0 S 556 [IAEET].

Figura 21.

Distribucion de trabajadores y empresas por sector de actividad (IAEST).

3.3 ACTIVIDAD LABORAL

La actividad de la poblacion de Estercuel a diciembre de 2017 se muestra en la Figura

Contratos. Afo 2017 Unidad: Total anual de contralcs regisiados.
Caonfratos seguin sector de actvidad Confratos segln sexo y edad
B sgricutra 0,0% B Hombees Mulems
Indushria 15.6% 20 18
Constuccian 28.9% —
Fanicios 553% 1,1%
15,8%
I =
3044 aflos =24 afios
Fuente: Instuln Aragonés de Empien
Expiotacion: instituto Aragonés oe Esadistcs

Figura 22. Actividad laboral en el municipio de Estercuel (IAEST).
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PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA:

El municipio de Estercuel no cuenta con un Plan General de Ordenacion

Urbana, sino Unicamente de delimitacion del suelo urbano y del suelo rastico.

Las figuras de planeamiento que afectan a la futura concesion de explotacion

son.

- Suelo no Urbanizable genérico: Los propietarios de esta clase de suelo
tendran derecho a usar, disfrutar y disponer de los terrenos de acuerdo
con su naturaleza, destinandolos de manera primordial a fines agricolas,
forestales, ganaderos, cinegéticos, ambientales, extractivos y otros
vinculados a la explotacién racional de los recursos naturales dentro de

los limites sefialados en cada caso por las leyes y este Plan General.

Al observar dicha figura se puede apreciar que toda la explotacion se

desarrollara sobre suelo no urbanizable genérico, compatible con el uso minero.

Figura 23: Relacion entre la Concesién La Mejor y Demasia y la clasificacion urbanistica de la zona
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PARTE Il

Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado por la explotacion
de recursos minerales
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La campafia de Investigacion se ha solicitado para la seccion D), Carbon. Si durante el
desarrollo de las labores de investigacion se pusiera de manifiesto el potencial minero
de otro recurso, se llevaran a cabo los trabajos y labores necesarios para evaluarlo y
definir la viabilidad técnica y econdmica de una explotacion sobre este recurso, segun la

Legislacion Vigente.

1.- PROCEDIMIENTO

Los trabajos por desarrollar en la concesion “La Mejor” n® 4629, van a ser
planificados en 2 fases, una primera fase enfocada en trabajos de campo, y una segunda

fase dirigida al andlisis e interpretacion de los resultados de campo.

Previamente se ha realizado una recopilacion y andlisis de la informacion geoldgica-
minera histérica disponible del sector de investigacion, asociada a mapas geoldgicos,
fotografia area y satelital, publicaciones y estudios técnicos, y trabajos realizados en las
mismas formaciones geoldgicas en otros puntos de la provincia de Teruel. Producto de
esta revision se han definido los sectores de interés dentro de la concesion, considerando
los condicionantes geoldgicos, ambientales y de interés arqueoldgico, estableciendo las

zonas de sondeos y calicatas a desarrollar.

1.1.- PRIMERA FASE: EVALUACION DEL YACIMIENTO Y
ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICO - ECONOMICA

1.1.1.- OBJETIVOS

Esta fase tendria como objetivos principales el estudio en detalle mediante
labores de investigacion de las zonas preseleccionadas en el reconocimiento geoldgico
de la zona, asi como el analisis detallado de los factores litoldgicos y estructurales que

condicionan su explotabilidad.

1.1.2.- TRABAJOS DE INVESTIGACION

- Realizacion de calicatas en los materiales previamente identificados en el
reconocimiento de campo realizado. Cada calicata tendra las dimensiones

adecuadas para observar el terreno en profundidad, tomar muestras
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representativas y determinar la potencia de recubrimiento. Se desarrollaran
un total 6 calicatas de entre 45y 70 m. Las calicatas 1, 2 y 3 serén realizadas
durante el desarrollo de los accesos para la ejecucion de los sondeos de las
zonas superiores (S-04, S-05 y S-06). La anchura de la calicata sera de 1,2
m., condicionada a la anchura del cazo de la maquinaria, y de 4 m. de
profundidad, estimandose un volumen de tierras a movilizar de unos 1800
m2.

La maquinaria considerada para el desarrollo de esta actividad serd una
retroexcavadora tipo medio. El procedimiento de apertura de calicatas
seguira el siguiente esquema (Figura 24):

a. Retirada de tierra vegetal y acopio en el lado derecho.

b. Retirada del material de interés y estéril, en acopios al lado izquierdo

para toma de muestras.

Figura 24. Esquema tratamiento tierras tras excavacion de calicata.

Para el acceso a la calicata no es necesario abrir ninguna pista, dado que se
utilizara un camino existente. Esta maquina mixta servira también para
arreglar desperfectos tanto en los caminos, como en los trabajos mas finos de
restauracion en las zonas donde se realizan las calicatas. Las coordenadas de

la calicata se muestran en la Tabla 22 en el sistema UTM ETRS 89.
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Tabla 22. Coordenadas de las calicatas.

N° calicata X Y Zsup Zinf
CC-01 699.630 4.528.311 798 787
CC-02 699.581 4.528.343 812 800
CC-03 699.525 4.528.383 828 814
CC-04 699.637 4.528.703 790 776
CC-05 699.026 4.527.982 803 787
CC-06 699.048 4.528.201 850 818

Posteriormente se procedera a la restauracion de la calicata con el volcado
del estéril y los niveles arcillosos y arenosos sobrantes y sobre ellos y
después, el volcado de la tierra vegetal. Se dejara el terreno con su
morfologia original. Se desarrollard un levantamiento de calicatas y
representacion en croquis a escala 1:500, que seran acompafiados con un
reportaje fotogréfico. La referencia de las muestras tomadas se acompafiara

junto a la columna del croquis.

- Campafia de sondeos mecanicos con recuperacion de testigo. Se realizaran
un total de 8 sondeos con recuperacion de testigo con didametro de
perforacion de entre 86 y 101 mm. La profundidad alcanzada por los mismos

sera de entre 50-70 metros, en funcién de la competencia del terreno.

Cinco de los sondeos se ubicaran en las proximidades de los caminos
existentes o campos de labores, mientras que para acceder a los 3 restantes se
desarrollara una pista para poder acceder a ellos, que en parte sera ejecutada
sobre la traza de las 3 calicatas realizadas. Se estima el desarrollo de acceso
de unos 750 m., y una superficie a ocupar para la realizacion de cada sondeo
de 100 m?. La localizacion aproximada de los sondeos puede verse en la
cartografia que se acompafia y sus coordenadas en el sistema UTM ETRS 89

se muestra en la Tabla 23.
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Tabla 23. Coordenadas de los sondeos.

N° sondeo X Y Z
S-01 699.524 4,527,943 805
S-02 699.612 4,528.306 790
S-03 699.371 4,528,178 792
S-04 699.452 4.528.561 848
S-05 699.408 4,528.395 848
S-06 699.145 4,528.482 863
S-07 699.012 4.528.025 810
S-08 699.166 4.528.257 813

La distribucion y emplazamiento de los sondeos esta condicionada por la
morfologia del yacimiento y su dimensionado, de tal forma que los
resultados obtenidos por esta técnica de prospeccidn sean extrapolables a
todo el yacimiento y permitan determinar una entidad suficiente de reservas
explotables. La informacion que se obtenga permitira reconocer las rocas
aflorantes a profundidad, las zonas de alteracion metedrica, grado y tipo de
fracturacion y demas estructuras, apoyando en gran medida a los trabajos
posteriores de evaluacion, estimacion de reservas. Para ello se desarrollaran

las siguientes actividades:

- Inicialmente se retirara primero la capa de tierra vegetal de la
plataforma ocupada por el sondeo, acopiandose esta, y volviéndose
a tender después de terminado el sondeo como parte de la
restauracion del espacio afectado.

- Posteriormente se desarrollaran las actividades de perforacion.

- Testificacion litologica de los sondeos. Sobre los testigos
recuperados se realizara una testificacion litologica detallada.

- Seleccion de muestras para el desarrollo de ensayos y analisis
fisico-quimicos.

- Restauracion zonas afectadas por las labores de investigacion

(sondeos y calicatas), segun la legislacion vigente y el plan de

restauracion presentado.
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1.2.- SEGUNDA FASE: INFORME FINAL

Los sectores de las concesiones que tengan cualidades para su explotacion como
resultado de las actividades desarrolladas en la primera fase, serdn sometidos a una
investigacion de detalle orientada a evaluar su viabilidad econdmica, a través de las

siguientes actividades:

- Cartografia geoldgica-minera de mayor detalle.

- Modelizacion del yacimiento: Definicion de la configuracion morfoldgica del
yacimiento y distribucion espacial de las reservas, sectorizacion en funcién de
calidades, recubrimiento de tierra vegetal, ...

- Determinacion de parametros de explotabilidad, tales como: reservas probadas
y estimadas, rendimiento de la explotacion, ratio de explotacion, ...

- Elaboracion de informe final.

2.- MEDIOS A EMPLEAR

El equipo técnico estara formado por el siguiente personal:

1 Director facultativo

1 Gedlogo que supervisara los trabajos de investigacion

2 Ayudantes

1 Maquinista de retroexcavadora

2 Sondistas

Los medios materiales con los que se contara seran:

- Retroexcavadora

- Maquina de sondeos.

El personal y maquinaria utilizado para el desarrollo de la calicata y sondeos sera
contratado, mientras que las actividades posteriores de investigacion seran ejecutadas
por personal externo a CGMT. No se emplearan explosivos en la investigacion. El plazo

de ejecucion sera de 3 meses contados a partir de que la empresa tenga la disposicién de
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los terrenos para poder realizar los trabajos de investigacion previstos, principalmente
sondeos y calicatas, cuya ejecucion estard condicionada con los acuerdos que se
establezcan con los propietarios del terreno y también de la época del afio en que nos
encontremos y del estado de los campos de cultivo.

Los sondeos se van a realizar mediante el método de perforacion denominado Sénic
(Figura 25), que se realiza sin necesidad de utilizar agua, por lo que no es necesario
crear ningun tipo de balsa y por lo tanto presenta una menor afeccién al medio

ambiente, a la vez que permite recuperar el 100% del testigo.

Una nueva tecnologia de perforacion
que reduce el rozamiento en el
varillaje y el tallante de las
perforaciones por la licuefaccion.

Cabeza de perforacion Sénica

Varilla de perforacion -
transmision energia de vibracion

Bateria de perforacion
de pared simple o doble

Energia de vibracion
de alta frecuencia

Corona de perforacion

Figura 25. Esquema funcionamiento maquina de sondeo Sonic.
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3- ANALISIS DE LOS ACCESOS A LOS
EMPLAZAMIENTOS DE LAS LABORES DE
INVESTIGACION

e Sondeo S-01 (Figura 26): Acceso desde una pista de tierra a la que se puede
acceder directamente desde la carretera TE-13. La plataforma de sondeo se
realizard en zona aledafia a la pista, a unos 600 m. desde la carretera, y

actualmente la zona se encuentra yerma, sin vegetacion. No es necesario el

desarrollo de labores de acondicionamiento de accesos.

Figura 26. En negro se marca carretera y en blanco se marca pista de acceso hacia sector de labores.

e Sondeo S-02 / S-03 / S-04 / S-05 / S-06 y calicatas CC-01 / CC-02 / CC-03
(Figura 27): Para el desarrollo de todas las labores mencionadas se accede a
través de una pista que parte de la carretera TE-13, ubicandose el sondeo S-02 a
unos 150 m., desde la carretera, en un campo de cultivo abandonado. El sondeo
S-03 se ubica en el mismo campo, a unos 300 m. hacia el este, pudiéndose
acceder a traves del mismo bancal. No es necesario desarrollar labores de acceso
a los mismos, a excepcion de desbroce puntual para el ultimo tramo de acceso
hacia el sondeo S-03.

Para el acceso de los sondeos S-04, S-04 y S-05, ubicados en zonas superiores es
necesario desarrollar 700 de pista de acceso a través de zona arbustiva. Los
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primeros 200 m. de acceso se desarrollaran de forma ascendente, aprovechando

la traza para el desarrollo de 3 calicatas, de entre 50 a 60 m. cada una de ellas.

Figura 27. En negro se marca carretera, en blanco se marca pista de acceso hacia sector de labores, en

verde claro acceso a través de campos de cultivo, y en color violeta acceso a desarrollar.

e Calicata CC-04: El acceso a la calicata se realiza a través de una pista existente
en condicién de abandono, que parte de la carretera TE-13. Se ubica a unos 150
m. de la carretera, y se requiere habilitar el acceso de los ultimos 30 m. a través

de una zona arbustiva.

Figura 28. En negro se marca carretera, en blanco se marca pista de acceso hacia sector de labores, y en

color violeta acceso a desarrollar.
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e Sondeo S-07 / S-08 y calicatas CC-05 / CC-06 (Figura 21): El acceso al sector se
realiza a través de una pista existente de 1.5 km. que parte de la carretera TE-13.
El sondeo S-07 se ubica en un campo de cultivo plano, mientras que el sondeo
S-08 se ubica al final de un antiguo camino desarrollado para labores de
investigacion desarrolladas en 1993, con una longitud aproximada de 300 m. Por
lo tanto, no es necesario desarrollar labores de acceso a los mismos, a excepcion
de desbroce o mejoramiento puntual del antiguo camino existente.
La calicata CC-05 se ubica proxima al sondeo S-07, y el acceso se desarrolla a
través de campos cultivo, mientras que el acceso a la calicata CC-06 se ubica en

el camino de acceso hacia el sondeo S-08. Ambas calicatas se ubican en sector

con vegetacion arbustiva.

Figura 29. En blanco se marca pista de acceso hacia sector de labores, y en verde claro acceso a través de

campos de cultivo.
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4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Las labores por realizar para el desarrollo de los trabajos fijados en la campana
de labores de Investigacion objeto del presente Plan de Restauracion, llevan implicitos
una afeccion sobre determinados elementos del medio abiotico (edafologia), bidtico
(vegetacion) y perceptual (paisaje), si bien, lo limitado de las propias intervenciones
hacen que todos estos impactos sean de muy baja intensidad, temporales y reversibles.
Una vez abiertas las calicatas y comprobadas las mismas se procederd a cubrirlas
nuevamente con la misma tierra extraida, colocando en dltimo lugar la tierra vegetal
previamente retirada, con lo que el impacto que se pudiera causar sobre el medio natural
es insignificante. El tiempo de realizacion de las calicatas se estima en un mes,
procediéndose posteriormente a su restauracion. Ademas, estan previstas una serie de
medidas correctoras para tratar de hacer ain mas imperceptibles los posibles impactos

generados.

En las actuaciones de perforacion se seguiran las siguientes premisas con el objetivo de
minimizar las afecciones al entorno y devolver el emplazamiento a las condiciones

iniciales en el menor tiempo posible:

- En caso de que sea necesaria una adecuacion topografica del
emplazamiento, se procederd a la retirada de la tierra vegetal en las zonas
en las que se ejecuten los sondeos y calicatas, acopiandose en caballones
de dos metros de altura maximo para su posterior empleo en las labores
de revegetacion. Dado el corto espacio de tiempo que estos caballones
estaran antes de reutilizarse en las labores de restauracion, no se prevén

efectos debido a la erosion.

- Para minimizar el movimiento de tierras, la plataforma de perforacion en

lo posible estara en una zona mas o menos llana.

- Con el fin de minimizar el area afectada, se acondicionara un area para
almacenar material y el equipo auxiliar necesario para el sondeo. Dado
que para este fin no sera necesario que el terreno esté nivelado, no sera

necesario realizar ningun tipo de movimiento de tierras.

- EIl contratista, tanto de la perforacién para sondeos como para las

calicatas, se asegurard que sus empleados conozcan y cumplan la
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legislacién ambiental aplicable a la obra y las estipulaciones recogidas en

el documento.

- Se controlara el correcto uso y almacenamiento de sustancias tales como

grasas y aceites para minimizar el riesgo de vertidos accidentales.

- En la medida de lo posible se utilizardn todos los caminos o pistas

existentes para acceder al punto de ubicaran de los sondeos y calicatas.

La finalizacion de los sondeos y calicatas implica la restauracion de la superficie
afectada por los mismos por conformacion de la plataforma, el apisonado debido a la
circulacién con maquinaria pesada y el acondicionamiento de la plataforma de trabajo.
Esta restauracion consistird en la remodelacion de la zona de trabajo a su topografia
original, reposicion de la tierra vegetal previamente retirada y acopiada y en su caso, la

posterior siembra con especies herbaceas y/o arbustivas.

Las labores de restauracion se acometeran a la finalizacion de cada uno de los sondeos y
calicatas. No se esperard bajo ningun concepto a la finalizacion total de los trabajos de

la campafia de investigacion.

4.1. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LAS PRINCIPALES
AFECCIONES

4.1.1. ALTERACION VISUAL

Si bien el entorno presenta una calidad paisajistica media, ésta se vera afectada en una
superficie muy reducida, 100 m? para los sondeos y en una escala temporal no superior
en todo caso a 1 semana, siendo el terreno devuelto a su estado original en morfologia y
aspecto. Debido a la topografia y a la vegetacién existente, las labores de investigacién
previstas tendran poca visibilidad desde el nicleo urbano de Estercuel o desde las vias

de comunicacion principales.

4.1.2. EMISIONES ATMOSFERICAS

Se producira una ligera afeccion con los gases procedentes de los escapes de la maquina
de perforacion y de la retroexcavadora, asi como de los posibles vehiculos empleados

para llegar al emplazamiento.
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Las emisiones de polvo seran puntuales durante la preparacion y posterior restauracion

del terreno.

4.1.3. AUMENTO DE LOS NIVELES SONOROS

El aumento de los niveles sonoros se producird en cada emplazamiento por la maquina
de perforacion y de la retroexcavadora, asi como de los posibles vehiculos empleados

para llegar al emplazamiento.

En todos los casos, se evitara la cercania a zonas pobladas, vigilando que la maquinaria
utilizada tenga el adecuado mantenimiento y posea la ficha de inspeccién técnica de
vehiculos actualizada (1TV).

Dada la reducida maquinaria utilizada en los trabajos, una sola maquina de sondeos
durante las labores de perforacion y una retroexcavadora en las labores de preparacion y
realizacion de las calicatas, asi como la escasa duracion de los trabajos, el aumento de

los niveles sonoros no se considera significativo.

4.1.4. ALTERACIONES MORFOLOGICAS

La morfologia del terreno se vera afectada minimamente para realizar la plataforma del
sondeo. Sin embargo y como ya se ha comentado anteriormente, cada sondeo afectara a
una superficie de unos 100 m? con una duracion aproximada de 1y 4 dias, inferior en
todo caso a una semana, siendo el terreno devuelto a su estado original en morfologia y
aspecto de forma inmediata. Aun asi, se tomaran las siguientes medidas de
minimizacion:

- Se buscaran emplazamientos que permitan el uso de los caminos existentes

evitando en lo posible la habilitacion de nuevos accesos.
- Para minimizar el movimiento de tierras, la plataforma de perforacion estara
situada en la zona mas llana posible.

- Antes del comienzo de las obras se realizard un replanteo con el que se
delimitara el perimetro de la actuacion y se comprobara que la superficie a

ocupar por esta y por las obras es la minima necesaria.

- En caso de que sea necesaria una adecuacion topografica del emplazamiento,

se procederd a la retirada de la tierra vegetal en las zonas en las que se ejecuten
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los sondeos, acopiandose en caballones de dos metros de altura maximo para su
posterior empleo en las labores de revegetacion. Dado el corto espacio de
tiempo que estos caballones estardn antes de reutilizarse en las labores de

restauracion, no se prevén efectos debido a la erosion.

-Los productos residuales se gestionaran segun la normativa vigente. En caso de
producirse accidentalmente depdsitos de residuos o vertidos de aceites,
combustibles u otro residuo peligroso, se procedera inmediatamente a su
recogida y deberdn de ser entregados a gestor autorizado, segln las
caracteristicas del depoésito o vertido. Se retirara igualmente la porcion de suelo
contaminado, si existiera, asegurandose en todo caso la no afeccion a aguas

superficiales o subterraneas.

Dada la escasa superficie afectada por las labores de preparacion del emplazamiento y
su posterior restauracion, no se consideran significativos los impactos sobre la

morfologia del terreno.

4.1.5. ALTERACIONES SOBRE LA VEGETACION
Se prevé que las afecciones sobre la vegetacion sean minimas.

A la hora de situar los trabajos de investigacion se elegiran para su realizacion

preferentemente:
- Zonas agricolas o improductivas.
- Borde de las parcelas o caminos.

Buscando siempre evitar la habilitacion de accesos y consiguientemente la
minimizacién de afeccion a la vegetacion.

Una vez terminadas las labores de perforacion de sondeos y excavacion de calicatas, se
acometeran las acciones de revegetacion que sean necesarias dentro de las labores de

restauracion.

No se prevé realizar labores de investigacion sobre superficies protegidas

medioambientalmente.
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4.1.6. AFECCIONES SOBRE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Al ser un tipo de sondeo que no contempla la utilizacion de agua, no se contemplan
vertidos a las aguas superficiales ni subterraneas por lo que no se realizaran afecciones

sobre la calidad de las mismas.
Los sondeos no se ubicardn en cauces superficiales de ningun tipo ni en sus riberas.

Las perforaciones se realizardn siguiendo las buenas practicas que eviten cualquier

contaminacion de los posibles acuiferos atravesados.

Dado que no habra consumo de agua en la ejecucion de los sondeos y la ausencia de
vertidos a las aguas superficiales y subterraneas, no se consideraran significativos los

Impactos a este medio.

4.1.7. AFECCIONES SOBRE LA FAUNA Y LOS HABITATS
FAUNISTICOS

Las posibles molestias generadas sobre la fauna del entorno por la ocupacion del

espacio y aumento de los niveles sonoros seran minimas debido a:
- Pequenas superficies ocupadas (100 m? sondeo)

- El aumento de los niveles sonoros se concentra en un punto concreto y
durante las labores de perforacion, prolongandose durante un espacio de
tiempo muy breve (horas o dias).

En consecuencia, las posibles molestias sobre la fauna seran puntuales, reversibles y no

se extenderan mas alla del entorno inmediato de la actuacion.

En la zona y a pesar de la presencia constante de maquinaria que desarrolla las labores
extractivas y de restauracion es muy comun la presencia de animales, principalmente

cabras, acostumbradas ya a la presencia humana en el entorno.

4.1.8. AFECCIONES SOBRE LAS VIAS PECUARIAS

No hay vias pecuarias en la zona.

4.1.9. AFECCIONES SOBRE LOS ENTORNOS PROTEGIDOS

No se han inventariado entornos protegidos en las zonas de la Concesion “La Mejor” n°
4629.
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4.1.10. AFECCIONES SOBRE LAS INFRAESTRUCTURAS

No se prevé ningun tipo de afeccion sobre las infraestructuras existentes tales como

carreteras o caminos, al no ubicarse los sondeos y calicatas en su entorno mas proximo.

4.1.11. AFECCIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO
No se preven molestias por la ejecucion de los sondeos y calicatas debido a que estos
estan alejados de zonas habitadas.

Podran generarse pequefios beneficios econémicos en la zona derivados de los gastos
que se realicen en el area derivados de compras, alojamientos del personal encargado

del desarrollo de las labores.
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PARA LA
RESTAURACION DEL TERRENO AFECTADO POR LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION

En la primera fase se propone la realizacion de una campafia de calicatas y sondeos
mecénicos con recuperacion de testigo. Esta previsto realizar 6 calicatas y 8 sondeos
con recuperacion de testigo, cuya ubicacion se refleja en el plano 4. En este Plan de
Restauracion se reflejan todos los aspectos referentes a la afeccidn al medio natural por
estas labores. Asi mismo, se especifican las labores preparatorias, retirada y acopio de
tierra vegetal, superficie a restaurar, métodos de siembra y plantacion, especies
seleccionadas para la revegetacion de los terrenos, etc.

Las directrices generales de los trabajos de investigacion se citan a continuacion, no
obstante, en el caso de que surgiesen imprevistos, se detallarian en los planes de labores

anuales.

La superficie necesaria méaxima para poder operar con un equipo de sondeo se estima en

unos 100 m?, distribuida de la siguiente manera:
v" Maquina montada sobre camién: 20 m?
Almacenamiento de varillas, triconos, herramienta, etc: 25 m?
Caseta: 10 m?
Espacio para poder operar: 45 m?

Total: 100 m?

DN N NN

El diametro del sondeo sera entre 86 y 101 mm.

Las medidas a tomar para la restauracion de los espacios afectados por los consistiran

en:

= Se actuara en zonas desprovistas de vegetacion de porte arbustivo o matorral,
preferentemente en campos de cultivo, asi como en las proximidades de los caminos

actuales, para evitar la creacion de nuevas vias.

= Se retirara la tierra vegetal de la superficie a ocupar temporalmente y se acopiara

en las inmediaciones de la zona de actuacion.

= Se aprovechara la morfologia del terreno para evitar grandes excavaciones. Se

ubicaran los sondeos al lado de los accesos actuales. La maquina de sondeos se instalara
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sobre terreno llano natural para evitar, en la medida de lo posible, la creacion de

plataformas mediante excavacion.

= Una vez terminadas las labores de investigacion, las zonas excavadas se

reconstruirdn de acuerdo con cdmo se encontraban en la situacion preoperacional.
= Se vertera la tierra vegetal acopiada previamente sobre la superficie remodelada.

= La superficie afectada por la excavacion, caminos, plataformas sera labrada,
abonada a razon de 250 Kg/ha de fertilizante tipo NPK y sembrada con herbéaceas,
leguminosas con gramineas a razon de 300 Kg/ha. En el caso de que sea afectada alguna
planta de porte arbustivo o arbéreo se procedera a su reposicion.

= Las especies a sembrar son una mezcla de herbaceas para las que se ha
seleccionado un tipo de siembra denominado “a voleo”, por tratarse de un método
flexible y sencillo; no obstante, es necesario sefialar que presenta el inconveniente de
desconocer la distribucién final de la semilla, pero sin embargo, esto proporciona un
aspecto natural y de mejor integracion paisajistica. Las especies propuestas para realizar

la siembra son las siguientes:

- Leguminosas: Melilotus officinalis, Onobrichis viicifolia, Lotus corniculatus,

Lolium perenne.
- Gramineas: Festuca ovina, Festuca arundinacea, Bromus catarticus.

La justificacion de eleccion de estas especies se basa en sembrar especies de
leguminosas que en un principio pueden desarrollarse bien ain con un suelo pobre por
su capacidad de fijar el nitrogeno de la atmosfera, no hay que olvidar que cuando se
mueva la capa de suelo al cambiar los horizontes edaficos naturales se prevé que se
empobrezca en suelo con lo que esta estrategia puede ser acertada. Si bien el Melilotus
es una especie bianual, es una especie muy importante en las restauraciones debido a su
gran desarrollo radicular y su gran porte que puede ser de hasta 1,25 m de altura. Por
otra parte, se introducen las especies de gramineas para que cuando el suelo se haya
enriquecido en nitrogeno se desarrollen en mayor medida y creen un tapiz por encima
del mismo que disminuya la erosion. Se han elegido estas especies de gramineas por su
capacidad de adaptarse a este medio y son las mas comunes de encontrarse en el

mercado.

PARTE Il.- Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural

63



5.1. MEDIDAS RELATIVAS A LAS EMISIONES ATMOSFERICAS Y EL
AUMENTO DE LOS NIVELES SONOROS

Para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia de emision de gases y
contaminantes a la atmosfera, como se ha indicado anteriormente, se procedera a la
realizacion de revisiones periodicas de vehiculos y maquinarias, incluyendo el control

de las emisiones de gases cuando sea necesario.

La velocidad de circulacion de los vehiculos se adaptara a las situaciones particulares
existentes en cada momento, pero en ningun caso se circulard a velocidad superior a

30km/h, con el fin de reducir el ruido.

Las emisiones de polvo se estiman tan puntuales en espacio y tiempo (paso de vehiculos
por los caminos rurales), que no se considera necesario el riego de los caminos en época

estival.

5.2. MEDIDAS RELATIVAS A LA ALTERACION MORFOLOGICA

Con el fin de mantener la morfologia de los terrenos invariable una vez finalizado un

sondeo, se procedera de la forma siguiente.

Se elegiran en la medida de los posible, ubicaciones lo mas llanas posibles para

minimizar la afeccién sobre la morfologia al realizar las plataformas de trabajo.
Se buscaran emplazamientos en campos de labor o zonas improductivas antropizadas.

A no ser que sea estrictamente necesario, no se abrirdn caminos nuevos, se buscara un
emplazamiento que permita el acceso de la maquinaria al lugar a donde se van a realizar
el sondeo o calicata por los caminos rurales existentes.

Se estudiaran las diferentes alternativas y se elegira la menos intrusiva.

Se solicitaran los permisos oportunos al Ayuntamiento y propietarios de los terrenos

afectados.

La restauracion de los terrenos afectados se realizara como se ha indicado

anteriormente, o como el Ayuntamiento o los propietarios de los terrenos manifestasen.
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5.3. MEDIDAS RELATIVAS A LAS AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

En caso de producirse algun vertido o derrame accidental de sustancias contaminantes,
se recogera en el menor tiempo posible, utilizando absorbentes especificos como la

sepiolita. EI material impregnado se gestionara como residuo peligroso.

Los residuos peligrosos se recogeran en bidones correctamente etiquetados y se
colocaran sobre superficies impermeables, de modo que, ante un vertido accidental, se

asegura su retencion y se evitaria la dispersion de contaminantes.
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PARTE Il

Medidas Previstas para la Rehabilitacion de los Servicios e instalaciones anejos a la
explotacion de los recursos naturales
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No esta prevista la creacion de ninguna instalacion aneja a las labores de investigacion
planteadas por lo que no se prevé realizar ninguna medida de rehabilitacion.

El abandono definitivo de los trabajos de investigacion se realizara teniendo en cuenta
las siguientes medidas:

- Una vez remodelado el terreno y terminada la revegetacion de la superficie, la
superficie afectada presentard una morfologia suave, sin grandes desniveles,
perfectamente estable desde un punto de vista geotécnico, que no entrafiard
riesgo alguno para las personas que hagan uso de ella o circulen por los
alrededores.

- No quedara ningun acopio de materiales, ni de tierra vegetal, ni del material
extraido por las calicatas, que debera de haber sido totalmente utilizados para el
relleno de las propias calicatas.

- Se asegurard la limpieza de toda el area afectada por los sondeos y calicatas, asi
como su entorno, retirdndose cualquier derivado de la actividad o de los trabajos

de restauracion, incluyendo cualquier envase o restos sélidos.
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PARTE IV

Plan de Gestién de residuos
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1.-ALCANCE Y OBJETIVOS

El alcance del presente documento se encuentra establecido segun lo dispuesto
en el “Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por

actividades mineras” en el que se establece:

-La gestion de residuos mineros no incluye aquellos que no resultan
directamente de la investigacion y aprovechamiento, aunque se generen en el desarrollo
de estas actividades, como son los residuos alimentarios, los aceites usados, las pilas,
los vehiculos al final de su vida atil y otros analogos, que se regiran por la Ley 10/98,

de 22 de abril, de Residuos y sus disposiciones de desarrollo.

Asi los objetivos del plan de gestion de residuos mineros seran:

e Prevenir o reducir la produccion de residuos mineros y su nocividad.

e Fomentar la recuperacion de los residuos mineros mediante su reciclado,
reutilizacion o valorizacion cuando ello sea respetuoso con el medio ambiente de
conformidad con la legislacion vigente.

e Garantizar la eliminacion segura a corto y largo plazo de los residuos mineros.
El cumplimiento de este objetivo deberd tenerse en cuenta en la planificacion y
el desarrollo de las fases de explotacion u operacion de la instalacion de

residuos, cierre y clausura, y mantenimiento y control posterior a la clausura.

No esta previsto tener que ejecutar trabajos de gestion de residuos mineros.
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PARTE V

Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion
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1.- CRONOGRAMA DE TRABAJOS

La investigacion se ejecutard en dos fases que se sucederan condicionadas a los
resultados obtenidos en los trabajos de cartografia geologica en campo y de acuerdo con
el planteamiento de trabajo establecido en este proyecto.

Este programa podré ser modificado a medida que se avance en las investigaciones y se
estudien los resultados.

1.1.- FASE 12

Se llevara a cabo a lo largo de los 2 primeros meses y consta de los siguientes

trabajos:

Realizacion de sondeos y calicatas: enel mes 1y 2

e Testificacion litoldgica: se llevardn a cabo a la vez que se realicen las
investigaciones en campo, y posteriormente se analizaran los resultados en
oficina.

e Ensayos y analisis. Se realizaran a lo largo de esta fase de la investigacion.

e Elaboracion de la memoria: Se ira realizando desde el comienzo de las labores y

se prolongaréa hasta final de esta fase de la investigacion.

e Restauracion: Se efectuara a la vez que se realicen las calicatas y sondeos.

1.2.- FASE 22

La duracion total de la segunda fase de investigacion sera de 1 mes y consta de

los siguientes trabajos:

e Cartografia geoldgica de detalle
e Caracterizacién y modelizacion del yacimiento, considerando informacion
proveniente de sondeos de concesiones aledafas:

e Estudios e informes finales
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Tabla 24. Cronograma de los trabajos a realizar por fases y duracién expresada en meses.

DURACION INVESTIGACION EN MESES

TIPOS DE INVESTIGACION 1 2 3

Realizacion de Calicatas

Realizacion de sondeos

Testificacion litologica

Ensayos y analisis

Memoria

Restauracion

Cartografia geoldgica de detalle

Caracterizacion y modelizacion del
yacimiento

Estudios e informes
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2. PRESUPUESTO DE RESTAURACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION

-Retirada y preparacion de la tierra vegetal.............ccocoeiiiiiininenn. 2.600 €
Maquina retroexcavadora 52 h 50€ hora
A razon de 6h por calicata y seis horas en traslados.

A razdn de 2 horas por sondeo y traslado entre ellos

- Relleno de las calicatas. ..........ccooevviiiiiiiiiii e 2.100€
Maquina retroexcavadora 42h 50€ hora
A razon de 6h por calicata y seis horas en traslados.

- CONSEIUCCION B ACCESOS. .. vuvnvneeieeeeeteeet et etete e e e 900€
Maquina retroexcavadora 18h 50€ hora
- Restauracion de las zonas afectadas por accesos.............oevvevennn... 450€
Maquina retroexcavadora 9 horas 50€ hora
-Siembra y plantaCion ... 841 €

Mano obra siembra y plantacion 9h 30€ hora
Semillas 1200 m? 0.25€ m2
Cuba riego 9h 90€ hora
~CONLIOL A8 MAITAS ..ot 411 €
Partida alzada reposiciéon marras l.und

TOTAL ............... 7.502 €

El presupuesto de restauracion de los trabajos de investigacion a realizar en la concesion
“La Mejor” n® 4629 es de SIETE MIL QUINIENTOS DOS EUROQOS (7.502€).

Teruel, 01 de septiembre de 2023.
Firmado
TEJADA digitalmente por
RASCON TEJADA RASCON
SUSANA -
SUSANA - os668215A
Fecha: 2023.09.14
05668215A 17:10:07 +02'00'
Susana Tejada Rascon Ignacio Monforte Labrador

Ing. Técnica de Minas Gedlogo
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